Quality Heat Exchangers

Deskové vymeéniky tepla
vyrobni série FP, FPDW
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Partnerstvi zakladem
spokojené budoucnosti

FUNKE je jednou z vedoucich firem na trhu v oblasti vyroby a vyvoje kvalitnich tepelnych vyménikd, jejichz
teplosménna plocha miZe dosahovat az 2 400 m2. Nabidka produktd saha od trubkovych vymeénikd, jejichZ desky
jsou spojeny Sroubovymi spoji nebo letovany, pres olejova a vzduchova chladici zafizeni az po elektricka predehfivaci
zafizeni oleje. Diky tomu nabizi firma FUNKE jako jeden z mala celosvétovych vyrobct pro riizné primyslova odvétvi
a témér pro jakoukoliv aplikaci feseni, kterd jsou z hlediska termodynamiky navrzena optimalnim zplsobem.

Striktni orientace na zakaznika, nejvyssi jakostni normy, flexibilita a kompetentni poradenstvi charakterizuji firmu
FUNKE - sluzby, které dokaze rychle poskytovat jen stfedné velka firmal

Vas specialista na deskové vyméniky tepla
FUNKE zarucuje vysokou spolehlivost a kvalitu
— tu dokazi ocenit nasi spokojeni stali zakaznici.

Siroka nabidka produkt& FUNKE zahrnuje
e deskové vymeéniky tepla (Sroubované a letované)

e trubkové vymeéniky tepla

e olejova a vzduchova chladici zafizeni

e elektricka predehfivaci zafizeni oleje

Diky rozsahlé nabidce modell deskovych vyméniki tepla
FUNKE (DVT) mlizeme splnit zejména v sektoru vyroby
strojl a zafizeni téméf véechny poZzadavky kladené v
oblasti pfenosu tepla.
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Vyhody deskovych vyméniku tepla

FUNKE (DVT)

® nizké investi¢ni, provozni a servisni naklady

e vysoce Ucinny pfenos tepla (primérné 3x az 5x vyssi
hodnoty K v porovnani s vyménikem tepla z hladkych
trubek)

¢ k dispozici asymetricky prdtok pro nakladové
optimalizovana feSeni

e vyuziti minimalnich teplotnich rozdild </=1 K

e az 0 75% mensi potfebny prostor

e samocistici efekt diky vysoce turbulentnimu proudéni

e desky vymeéniku tepla umoznuji dodate¢né pfizplsobeni
kapacity

* vysoky stuperi zabezpeceni vi¢i smichani médii

¢ jednoduché otevirani/¢isténi

e nizka provozni hmotnost /maly obsah kapaliny



Technicka klicova data (v zavislosti na konstrukci)

Vykon TKW - 30MW
Objemovy proud 5m3h - 4500 m3h
Plocha/deska 004m2 - 30m?
Jmenovita Sitka pripojeni DN25 - DN500
Provozni teplota -20°C - +195°C
Provozni tlak max. 25 bar

Konstrukce a funkénost deskovych vyméniku
tepla FUNKE

Jadro deskového vyméniku tepla tvofi svazek desek s
propoustécimi otvory. Desky jsou k sobé oto¢eny v Uhlu
180°, diky ¢emuz vznikaji prdtokové kanaly na kazdé strané
desek. Kazda deska je opatfena tésnénim, které spolehlivé
utésnuje pritokové kanaly smérem ven a oddéluje obé dvé
média, ktera se na tepelné vyméné podileji.

Konstrukce
deskového vyméniku tepla

1. Pevna deska ? @
2. Stahovaci/pfitlacna deska <&
3. Opéra
4. Nosnik
5. Spodni vodici ty¢
6. Nosna kladka
7. Zavitovy stahovaci svornik a matice
8. Upeviiovaci/stahovaci Srouby
9. PryZové tvarovky/kovové obloZeni

10. Tésnéni

11. Desky prendsejici teplo

12. Typovy Stitek

jednocestné

Série
FP utésnéné / Sroubované DVT (standardni provedeni)

FPDW bezpecnostni DVT (provedeni s dvojitymi deskami)

Utésnény svazek desek je vlozen mezi pevhou ramovou
desku a pohyblivou pfitlaénou desku a stla¢en pomoci
stahovacich $roub(. Pro maximalni prestup tepla je teplé
a studené médium vedeno pfistrojem standardnim zpUso-
bem jednocestné nebo vicecestné v protiproudu. Pfipojky
potrubi jsou umistény u pevné desky, v pfipadé vicecest-
nych provedeni také u pfitlaéné desky (viz. nize uvedeny
principialni nacrt).
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Poloha pripojeni

dvoucestné

trojcestny
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Vzdy ta spravna deska pro Vami pozadovanou aplikaci

, Off-Set”- razeni pro maximalni Géinnost

Na prvni pohled si jsou vSechny deskové vyméniky tepla
velmi podobné. Rozdil a tim i tajemstvi U¢inné vymeény
tepla neni na povrchu viditelny, nebot spogiva ve zvinéni
desek. Jeho stupen ucinnosti zavisi na mnoha faktorech,
véetné velikosti a poc¢tu desek.

VSechny tyto faktory dohromady urcuiji velikost deskového
vymeéniku tepla, stejné jako jeho provozni naklady. Roz-
hodujici je napfiklad to, Ze Ize spolu navzajem kombinovat
desky s rdznymi Uhly zvinéni desek (s ohledem na smér
proudéni). Tupé uhly zvinéni vedou k tepelné delSim

LNizky tepelny pfechod* (L)

cestam (H) a vy$Simu pfenosovému vykonu pfi odpovida-
jicich relativné vysokych tlakovych ztratach. Pokud jsou
unosné jen nizké tlakové ztraty, jsou zvoleny Spicaté uhly
zvInéni (L).

Vyméniky tepla FUNKE nabizeji kromé kombinace riznych
zvinéni desek i dalsi vyhody: mimoradny ,,Off-Set* profil
umoznuije tvorbu asymetrickych pratokovych kanall. Diky
tomu si mlze zakaznik vybrat prlfezové plochy teplé a
studené strany deskového vyméniku tepla o asi jednu
tretinu vétsi nebo mensi (viz. nize umisténé obrazky).

,Off-Set” profil

L»Sinusovy” profil

Diky propracovanému ,,Off-Set” profilu profituji nasi zakaznici z dalSiho dodatecného feSeni, které usiluje o ekonomicky
usporny DVT. Chladi¢ oleje je tak napf. mnohem mensi a cenové vyhodnéjsi, pokud mize byt objemovy proud vétsi na
strané s chladici vodou. V porovnani s konvenénimi symetrickymi deskami tak mGzeme usetfit az 17 procent teplosménné
plochy. Dimenzovani svazku desek je v kazdém pfipadé, pro symetrické i asymetrické desky, provadéno pomoci nejmo-
dernéjSiho softwaru. V popredi zajmu firmy FUNKE je pfitom vzdy nejucinnéjsi a pro zakaznika nejhospodarné;jsi reseni.

“Off-Set” profil

Standardni “Sinusové” zvinéni

Varianty priitokové mezery



Dvousténné desky

Tyto desky nabizeji maximalni miru bezpecnosti pfi
michani médii, ktera se podileji na tepelné vyméné. Dvé
desky razené ve svazku jsou svareny laserem u priichozich
otvord. V pfipadé prdsaku mohou unikat kapaliny na okraji
deskového paru.

fada-FPSW

desky s dvojitou sténou

Funkéni prehled o desce a tésnéni:

* velmi vysoké hodnoty prenosu tepla diky designu,
ktery je optimalizovan z hlediska termodynamiky

e zvInéna pole s ,,Off-Set” razenim umoznuji pouzit sy-
metrické a asymetrické prdtokové kanaly (1)

* specialné uzplsobend vtokova pole pro optimalni
déleni médii (2)

® upevneni tésnéni pomoci systému s pfichytkami,
jehoz udrzba je snadna

e tésnéni je opatfeno specialnimi nopky pro lepsi
centrovani a stabilizaci celého svazku desek (3)

e dvojité tésnéni s drazkou pro prisak mezi
obéma médii zamezuje
smichani v oblasti
prichozich otvor( (4)

e specialni profilovani
desek na hranach z
dlvodu vyztuzeni
svazku desek a
zajiSténi vysoké
tlakové odolnosti
tésnéni v provozu (5)
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Technické udaje

Material desek

FUNKE desky vyméniku tepla jsou vyrobeny standardné
z uSlechtilé oceli v kvalité 1.4404 / AISI 316L. Diky obsa-
hu molybdenu je v porovnani s uslechtilou oceli 1.4301 /
AlSI 304 dosazeno vyssi vSeobecné korozni odolnosti i
lepsi ochrany pred poskozenim chloridy.

Na zadost zakaznika Ize pouZit i jiné nasledujici materialy:

¢ 1.4301 / AISI 304 (nakladové optimalizované pro neddle-
zitd média)

¢ 1.4539 / AISI 904L (s vysokym podilem niklu proti korozi
z vnitfniho pnuti, dobry pomér ceny a vykonu u médii s
nepatrnym obsahem kyseliny a chloridu)

* 1.4547 / 254 SMO (odolnéjsi vici chloridu a kyselinam
nez 1.4404 / AISI 316L)

¢ Alloy C276 (vysoce odolny vici kyselindm a chloriddim,
napft. pro koncentrované kyseliny sirové)

e Titan ASTM B 265 Grade 1

e Titan-Palladium ASTM B265 Grade 11 (vysoce kvalitni
material vhodny napf. pro chloridy pfi vy$Sich teplotach)

Pripojeni
FUNKE deskové vyméniky tepla miZzeme dodat se véemi
na trhu béznymi pfipojkami (zavitova pfipojka nebo spo-
jovaci pfiruba, pryzova tvarovka nebo kovové oblozeni a
dals$i na pozadani) a pro v8echny oblasti vyuziti (pramysl,
domadci technika, chemie, potraviny). Samozrejmosti je do-
dani véech béznych materialll a také svarenych konstrukci
s povinnou prejimkou.

Prislusenstvi

Na zadost zakaznika dovybavime deskovy vymeénik tepla
nasledujicim pfislusenstvim:

e izolace (napf. mineralni izolace s obalem z pozinkovaného
plechu; dalsi obaly na pozadani)

e Inline filtr

e specialni lak (napf. lak odolny vG¢i mofskému vzduchu)

e ochrana proti postfikani / odkapavaci vana

e uzemnovaci oka

e CIP cistici zafizeni

Specialni vybaveni

e stojan z uslechtilé oceli resp. obal z uslechtilé oceli

e DVT jako dvojity chladi¢ s pfepinaci armaturou a
regulaci teploty

Izolaéni material

V zavislosti na konstrukci a typu mlzeme pouZit jak le-

pené, tak nelepené tésnéni (systém s pfichytkami). Jako

tésnici materidl je k dispozici znama a osvédcena kvalita,

napfiklad:

* NBR (nitrilovy kau€uk): univerzalni pro vodna a tu¢na
média, napt. aplikace vody/oleje

e EPDM (etylen-propylenovy kau€uk): Siroké spektrum
pouziti u mnoha chemickych slouc¢enin bez podilu
mineralniho oleje a tuku; i pro aplikace voda-para

¢ Fluorovy kaucuk (Viton): velmi vysoka odolnost vici
chemikaliim a organickym redidlim stejné jako vUci
kyseliné sirové a rostlinnému oleji pfi vysokych
teplotach.

e dalSi tésnici materialy na pozadani



stojan / tlakovy
stupen
P 04
FP 08
P 14
P 20
FP 05
FP 09
FPDW 05
P10
P 16
FP 22
FPDW 16
P19
FPDW 19
FP 205
FP 31
FP 40
FP 50
FP 71
FPDW 205
FPDW 31
FPDW 50
FP 4
FP 60
FP 80
FPDW 80
P 42
P 62
P 82
P 112
FP 405
FP 70
FP 100
FP 130
FPDW 100
P 81
P 120
FP 160
FP 190
FP 150
FP 200
FP 250
FP 300

max. tlakovy
rozsah Bar

16
16
16
16

25
25
16

25
25
25
25

16
16

25
25
25
25
25
16
16
16

25
25
25
16

25
25
25
25

25
25
25
25
16

25
25
25
25

25
25
25
25

max. pocet
desek

125
150
200
200

150
150
150

200
200
200
200

500
500

500
500
500
500
500
500
500
500

700
700
700
700

750
750
750
750

700
700
700
700
700

800
800
800
800

800
800
800
800

plocha/deska
m2

0,04
0,08
0,14
0,20

0,04
0,08
0,04

0,10
0,16
0,21
0,16

0,19
0,19

0,21
0,30
0,40
0,50
0,70
0,21
0,30
0,50

0,40
0,60
0,80
0,80

0,40
0,60
0,80
1,15

0,41
0,70
1,00
1,30
1,00

0,80
1,20
1,60
1,90

1,50
2,00
2,50
3,00
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mm mm
460 160
800 160
837 310
1066 310
532 200
827 200
532 200
733 310
933 310
1182 310
933 310
1080 440
1080 440
1160 480
1332 480
1579 480
1826 480
2320 480
1160 480
1332 480
1826 480
1470 620
1835 620
2200 620
2200 620
1470 620
1835 620
2200 620
2687 620
1380 760
1740 760
2100 760
2460 760
2100 760
1930 980
2320 980
2710 980
3100 980
2500 | 1370
2855 | 1370
3211 1370
3567 | 1370

Rozmeéry

c

mm

336
675
590
819

381
676
381

494
694
894
694

650
650

719
894
141
1388
1882
719
894
1388

94
1306
1671
1671

9
1306
1671
2157

770
1130
1490
1850
1490

1100
1490
1879
2267

1466
1822
2178
2534

mm

65
65
135
135

70
70
70

126
126
126
126

202
202

225
225
225
225
225
225
225
225

290
290
290
290

290
290
290
290

395
395
395
395
395

480
480
480
480

672
672
672
672

mm

85
85
132
132

45
45
45

128
128
128
128

200
200

204
204
204
204
204
204
204
204

225
225
225
225

225
225
225
225

285
285
285
285
285

365
365
365
365

480
480
480
480

L2

mm

150-600
150-600
250-1000
250-1000

250-1000
250-1000
250-1000

250-1000
250-1000
250-1000
250-1000

500-2500
500-2500

500-2500
500-3000
500-3000
500-3000
500-3000
500-3000
500-3000
500-3000

500-4000
500-4000
500-4000
500-4000

500-4000
500-4000
500-4000
500-4000

500-4000
500-4000
500-4000
500-4000
500-4000

1780-5280
1780-5280
1780-5280
1780-5280

1980-5980
1980-5980
1980-5980
1980-5980

PP

mm

Anz
Anz

Anz.
Anz.

Anz.
Anz.
Anz.

Anz.
Anz.
Anz.
Anz.

Anz.
Anz.

Anz.
Anz.
Anz.
Anz.
Anz.
Anz.
Anz.
Anz.

Anz.
Anz.
Anz.
Anz.

Anz.
Anz.
Anz.
Anz.

Anz.
Anz.
Anz.
Anz.
Anz.

Anz.
Anz.
Anz.
Anz.

Anz
Anz
Anz
Anz

X 2,4
X 2,4
X 2,4
x2,4

X 2,7
x2,7
x2,9

x2,9
X2,9
X2,9
x 3,1

x 3,1
x 3,1

x 3,1
x 3,1
x 3,1
x 3,1
x 3,1
x3,3
x 3,3
x3,3

X 3,5
x 3,5
X 3,5
X 3,7

x 3,1
x 3,1
x 3,1
x 3,1

x 3,1
x 3,1
x 3,1
x 3,1
x3,3

x3,8
x3,8
x3,8
x3,8

X 4,1
X 4,1
X 4,1
X 4,1

pripojka

1
1

DN 80
DN 80

DN 100
DN 100
DN 100
DN 100
DN 100
DN 100
DN 100
DN 100

DN 150
DN 150
DN 150
DN 150

DN 150
DN 150
DN 150
DN 150

DN 200
DN 200
DN 200
DN 200
DN 200

DN 300
DN 300
DN 300
DN 300

DN 500
DN 500
DN 500
DN 500

max.
plocha
m2

5
12
28
40

6
12
6

20
30
45
30

100
100

105
150
200
250
350
105
200
250

280
420
560
560

315
450
600
840

300
355
700
910
700

640
960
1280
1520

1600
1600
2000
2400

FP utésnéné / Sroubované DVT (standardni provedeni) - FPDW bezpecnostni DVT (dvousténné desky) - Dalsi typy a velikosti na vyzadani - Technické zmény vyhrazeny
Anz. = pocet desekn



Chlazeni
hydraulického
oleje v
elektrarné

Zakaznici FUNKE dokazi ocenit
nasi spolehlivost

Chlazeni mazaciho oleje protlacovaciho lisu

Kondenzace Vzduchové kompresory
bioetanolu v ropném priizkumu

0\ Chlazeni
zafizeni na

svarovani

laserem ve

vyrobé osobnich
automobilli




DVT jako
dvojity chla-
di¢ oleje s
prepinacimi
armaturami
a regulaci
teploty

e T

Pramyslové vyuziti - deskové vyméniky tepla v oblasti
chladici techniky (pfiklad: systém délkového vytapéni)

Topny Okruh e i
okruh uzitkové ot
budov vody al

Délkové zasobovani teplem
—<

o
Primyslové vyuziti - deskové vyméniky tepla v oblasti chladici techniky

Chladici Chladici zafizeni
ez , pan y
Kondenzator Kompresor Vyparnik
o .

Chladirna

Regulacni ventil

TS X
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Kvalita vyroby ve firmé FUNKE
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Celozivotni partnerstvi

- nas servis pro Vas deskovy vymeénik tepla
Diky konstrukci a vysokému jakostnimu standardu desko-
vych vyménikd tepla firmy FUNKE jsou néklady na udrzbu
témér minimalni, pfi spinéni predpokladu, Ze jsou dodrzo-
vany podminky pouzivani, pro které bylo zafizeni navrze-
no. Tésnéni DVT podléhaji po celou dobu jejich Zivotnosti
béZnému procesu opotiebeni. V zavislosti na podminkach
pouzivani mohou byt Srouby na svazku desek nékolikrat po
sobé dotazeny, dokud neni dosazeno odpovidajici mini-
mum ‘PP-min’. Vyménou nového tésnéni u desek vyméniku
Ize znovu obnovit pinou vykonnost DVT. Udrzbu a servisni
prace mohou v zdsadé provadét Skoleni zaméstnanci
provozovatele. V pfipadé potfeby jsou Vam samoziejmé k
dispozici nasi servisni zaméstnanci resp. servisni partnefi
plsobici v daném misté tak, aby Vam poskytli nize uvede-
né sluzby.

Nase servisni nabidka pro Vas DVT

« Cisténi: CIP (Cleaning in Place) resp. mechanické
¢Gisténi na misté nebo chemické ¢isténi (ponorna lazer)
u vyrobce

e zafizeni CIP (v€etné potfebnych Eisticich chemikalii)
mohou byt také na Zadost zakaznika firmou FUNKE
poskytnuta

e Vyména tésnéni u desek je provedena vzdy i s Cisténim,
op¢éné je provedena kontrola vlasovych trhlin

e Servis nahradnich dil(: dodavky originalnich dill po
celém svété

¢ V/yrobeni kompletnich pfistrojd

e Dodate¢na optimalizace vykonu diky rozsifeni svazku
desek / zméné konfigurace desek

Kompletni udaje pro ten nejlepsi DVT
Pozadovaného vykonu DVT mlzeme dosahnout pomoci
velmi odlisnych pfistrojovych konfiguraci. Nas cil, nabid-
nout zédkaznikovi vysoce U¢inné a cenoveé atraktivni
zafizeni, je podporovan maximalné komplexnimi pozadav-
ky na planované provozni udaje.

Pozadovana konstrukéni data jsou uvedena v naSem
dotazniku na nasich webovych strankach. Pokud byste
potfebovali pomoc, radi Vam poradime.
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Technické zmény vyhrazeny - DVT-0515 CZ

Kvalita garantovana odbornikem

ALRQA
S o
(R) Y
Kvalita znamena také bezped&nost. Kazdy pristroj vyrobeny > .34 JUKAS
firmou FUNKE je podroben konstrukéni a tlakové zkousce. s

Dalsi zkousky jsou provadény podle pfislugnych platnych 505001 150 14001 001

norem a prejimacich predpisi kompetentnimi pfejimacimi

spole¢nostmi jako: FUNKE je certifikovan podle smérnic DIN EN ISO
9001:2008, DIN EN ISO 14001:2004 a schvaleny vyrobce

e American Bureau of Shipping (ABS) podle:

e Bureau Veritas (BV)

® Det Norske Veritas (DNV) e Evropské smérnice pro tlakova zafizeni 97 / 23 / ES

e Germanischer Lloyd (GL) (DGRL), Modul H/H1

e Lloyds Register of Shipping (LRS) e HPO ve spojeni s normou DIN EN 729-2

» Technické kontrolni sdruzeni (TUV) e certifikatu ASME U-Stamp, ASME R-Stamp - certifikat

opravneéni pro vyrobu tlakovych nadob
stejné jako podle kontrolnich a pfejimacich predpist e Custom Union (TRTS 032/2013)
zakaznik(. * certifikatu pro Cinu

FUNKE *\.

Funke Warmeaustauscher Apparatebau GmbH
Zur Dessel 1

31028 Gronau/Leine - Némecko

T +49 (0) 51 82/582-0

F +49 (0) 51 82/582-48

info@funke.de

www.funke.de




